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Die folgenden Angaben sind den votn Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Verfahren zum Herstellen eines doppelwandigen gebogenen Abgasrohrs 

(§) Bei einem Verfahren zum Herstellen eines doppelwan- 
digen gebogenen Abgasrohrs (1) mit einem Innenrohr (2) 
und einem Aufcenrohr (3), welche vor einem Biegen ko- 
axial ineinander, einen Ringspalt (s) an gewunschter Stel- 
le bildend angeordnet und im Ringspalt mit einem druck 
festen Medium befullt werden, und fur ein Biegen zumin- 
dest ein axialer Dorn (4) zwecks Innenwandabstutzung 
des Innenrohrs verwendet wird, und nach dem Biegen 
Medium und Dorn aus dem Abgasrohr wieder entfernt 
werden, wird vorgeschlagen, als druckfestes Medium ein 
flexibles Festmaterial (5) zu verwenden. Das Festmaterial 
kann insbesondere ein schlauchformiger Biegedorn sein. 
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Bcschrcibung 

Die lirfindung bctrifll cin Vcrfahrcn zum Ilcrslcllcn cincs 
doppelwandigcn gehogenen Abgasrohrs mil cinctn Inncn- 
rohr und cincm AuBcnrohr, wclchc vor cincm Biegen ko- 
axial incinandcr, cincn Ringspall an gcwunschlcr Stellc bil- 
dend angcordncl und im Ringspall mil cincm druckfcslcn 
Medium hclullt werden, und fur cine Bicgcn /uniindest cin 
axialer Dom zwecks InncnwandabslUtzung des Innenrohrs 
vcrwcndcl wird, und nach dem Bicgcn Medium und Dorn 
aus dem Abgasrohr wicder cnlfcrnl werden. 

Bishcr fordcrl spczicll das Bicgcn doppcJwandigcr Ab- 
gasrohre mil AuBcn- und Innenrohr cin sehr aufwendiges 
Vcrfahrcn. Zum Zwcckc des Bicgcns muB der Spall zwi- 
schen dem Innenrohr und dem AuBcnrohr mil Sand gcfulll 
werden, urn die Position des Innenrohrs bcirn Bicgcn fcslzu- 
Icgcn. Das BcfUJlcn und das Fnllccrcn des Zwischcnraumcs 
mil Sand isl auBcrst zcil- und koslcnaufwcndig. Can/, beson- 
ders bci Abgaslcitungcn mil Schiebesilzcn muB beim linl- 
leercn sehr sorgfaltig vorgegangen werden, urn cin Vcr- 
schrnutzen und damil Vcrklcmmcn des Schicbcsilzcs zu vcr- 
hindern. 

Aufgabc der lirfindung isl die SchafTung cincs Vcrfahrens 
der cingangs genannten Art, welches mil cinfachem Auf- 
wand cin einwandfrcics Fertigen gebogener doppelwandi- 
gcr Abgasrohrc cnnoglichl. 

Gclbsl wird die der Erfindung zugrundelicgcndc Aufgabc 
durch cin Vcrfahrcn der im Patent anspruch 1 angegebenen 
Art. 

Vorteilhaft weilergcbildct wird der Erfindungsgcgcnsland : 
durch die Mcrkmalc der Paten tan spruche 2 bis 14. 

Wcscn der Erfindung isl, nichl Sand wie nach dem Sland 
der Technik, sondern ein flexibles Fcstniaterial als Distanz- 
halter zwischen Innen- und AuBcnrohr bei cincm Biegen zu 
verwenden, so daB der Ringspall auch nach dem Biegen der 35 
zuvor ineinandergcslccktcn Hinzclrohrc erhallen bleibt. 

Das Festmatcrial JaBt sich leichter handhaben als Sand, 
d. h. leichter an einer gewunschlen Stelle im Rohr plazicren 
und auch wicder leichter nach einem Biegen enlfcrncn, wo 
bci auch kcinc Schicbcsilyx des Rohrs in Milleidcnschaft 40 
gczogen werden konnen. 

Das FesUnaierial kann in einer Erfindungsvarianlc strei- 
fenartig aufgebaul sein, und es konnen fur ein Biegen die 
Malerialstreifen im Ringspall in Langsrichtung des Abgas- 
rohrs angeordnel werden. 45 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das FcslmatcriaJ ein 
schlauchformiger Biegcdorn ist. 

Das Fesunalerial kann ein einstUckiges oder niehrslUcki- 
ges Kunststoffteil, Melallgeslrickteil, Gewebelcil oder ein 
Tcil aus cincm Naturprodukl, insbesondere aus Leder, sein. 50 

Besonders eignen sich auch Slahlblatlfedern als Fcslma- 
tcriaJ. 

Wahrend des gesamten Biegevorgangs ist das Festmate- 
rial vorzugsweise immcr am gleichen Ort des Ringspalls fi- 
xierl, und es wird der zentrale Dorn fiir Teilbicgcschrittc im 
Innenrohr axial schritlweise verselzt. 

Das Festmatcrial kann abcr auch zusammen mil dem zen- 
Iralen Dorn und einem gcgcbcncnfalls vorhandenen gclcn- 
kig angehanglen Dornkopf bezuglich des AuBenrohrs und 
des Innenrohrs fiir Teilbicgcschrittc axial versetzt werden, 
wobei cntwedcr das AuBcnrohr und das Innenrohr oder das 
Feslmalerial und der zentrale Dorn ortsfcsl gchaltcn werden. 

Die Bicgekrafte werden bevorzugi auf eine auBcrhalb des 
Abgasrohrs gelegcne Dornverlangcrung seitlich cingelcitet, 
wclchc mil dem zcntralcn Dorn losbar verbunden ist. 

An der Dornverlangcrung oder an der Verbindungsstellc 
zwischen Dorn und Dornverlangcrung kann das im Ring- 
spa! t pi azicrle flexible Festmatcrial beim Biegen axial fixiert 
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sein. 

Nach cincm Bicgcn des Abgasrohrs kann cine nachtragli- 
che Inncnrohrfixicrung crfolgcn, und /.war insbesondere 
durch Hinpragungcn am AuBcnrohr, durch Auspragungcn 
5 am Innenrohr oder durch Xwischcnordnung von Drahlgc- 
slrickcn. 

Das crfindungsgemaBc Vcrfahrcn cigncl sich zur l ; crli- 
gung von iultspaliisolicrten doppelwandigcn Abgasrohrcn 
hzw. Abgaslcitungcn ohnc Schicbcsiiz, abcr auch mil Schic- 
10 besitz auf der liinlauf- oder Auslaufscilc. Der Schicbcsilz 
kann auch zwischen Hinlauf- und Auslaufscilc licgen, wobei 
dann das Rohr auf TJmschlag gebogen wird. Wahrend des 
Biegevorgangs bcfindci sich der schlauchforntige Biegcdorn 
komplettim lufLspaltisolicrtcn Abgasrohr und wird erst nach 
15 Bccndigung des Bicgcns aus dem Rohr gczogen. 

Die RuckFuhrung des schlauchlormigcn Dorns kann abcr 
auch nach jeder Einzclfcrligung crfolgcn. 

I>ie lirfindung wird nachfolgcnd anhand der bcigcFugtcn 
aus einer cinzigen l 7 igur bcstchcndcn Zcichnung nahcr bc- 
schricben. 

In der Zcichnung ist schcmalisch cin luftspaltisolicrlcs 
doppclwandigcs gcradlinigcs Abgasrohr 1 mil cincm Innen- 
rohr 2 und cincm AuBcnrohr 3 gezcigL 

Das gcradlinigc Innenrohr 2 ist koaxial im gcradlinigcn 
AuBcnrohr 3 angcordncL, wobei der Ringspall s zwischen 
AuBcn- und Innenrohr durch cincn Distanzhaltcr in Form ci- 
ncs druckfcslcn flcxiblcn Festmalerials 5 sichcrgcstelll wird, 
welches im Ausfiihrungsbcispiel der Zcichnung ein 
schlauchformiger biegbarer Dorn ist, insbesondere ein Gc- 
webc mit einer Drahlcinlage 9, 

Im zcniralen Inncnraum des Innenrohrs 2 befindet sich 
ein axialer Dorn 4 mil einem kugeligen schraubvcrslellbaren 
gelenkig angehanglen Kopf 10, welcher der Innenform des 
Innenrohrs 2 angcpaBi isl, wie auch der Basiskorper des 
axialcn Dorns 4 der Innenform des Innenrohrs 2 angepaBl 
isl. 

Der axiale Dorn 4 ist auBcrhalb des Abgasrohrs 1 mil ei- 
ner ausgerichtetcn axialcn Dornverlangerung 6 durch Ver- 
schraubung verbunden, wobei in der Schraubverbindung 12 
das Axialcnde des schlauchformigen Biegedorns mit aufge- 
nommcn und dadurch axial fixiert isl. 

Werden in der Dornverlangcrung 6 seitlich Biegekrafte 
bei spiel sweise nach unlen cingeleilel, kann das (links fi- 
xicrle) Abgasrohr 1 im Bercich des Kopfes 10 nach unlen 
verbogen werden, wobei durch das im Bcreich des Kopfes 
10 plazierte Gcwcbe des schlauchformigen Biegedorns der 
Ringspall s erhallen blcibL 

Nach einem Biegcvorgang kann das Innenrohr 2 gemaB 
Zeichnung links durch Auspragung 15 bzvt. Auflcalibrierung 
im Durchmesscr vcrgroBerl und dadurch am AuBcnrohr 3 
am dortigen Ende fixierl werden. 

AnschlieBend werden zcntraler Dorn 4 und Feslmalerial 5 
bzw. schlauchformiger Bicgedorn entfernt 

Gegcbenenfalls kann bci einem Bicgcn der zentrale Dorn 
55 4 nebst Kopf 10 sowic der schlauchlbrmige Bicgedorn 
schrittweise nach rcchls axial bewegt bzw. aus dem Abgas- 
rohr 1 herausgezogen werden, um mehrerc aufeinanderfol- 
gende Teilbicgcschrittc durchzufuhrcn, 

Umgckchrt kann bei einem Biegen der zentrale Dorn 4 
60 nebst Kopf 10 sowic der schlauchfonnige Biegedorn festge- 
hallen und das Abgasrohr 1 (Irmenrohr plus AuBcnrohr) fiir 
mehrerc aufeinanderfolgendcTeilbiegcschritte axial bewegt 
bzw. axial herausgezogen werden. 

Es sci noch angemerkt, daB in den Unteransprtichen ent- 
65 hallcnc sclbstandig schulzfahigc Mcrkmalc trolz der vorgc- 
nommcnen formalcn Ruckbeziehung auf den Hauplan- 
spruch cntsprechcndcn cigenstandigen Schulz haben sollcn. 
Im ubrigen fallen samUichc in den gesamten Anmeldungs- 
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1. Vcrfahrcn zum TTcrslellcn cincs doppclwandigcn 
gebogenen Abgasrohrs (1) mil cincm Inncnrohr (2) und 
cinem AuBenrohr (3), wclche vor cincm Bicgcn ko- 
axial incinandcr, cincn Ringspall (s) an gcwUnschtcr 
Slcllc bildend angcordncl und im Ringspall mil cincm 10 
druckfestcn Medium bcflilll werden, und fur cine Bic- 
gen zumindcsl ein axialcrDorn (4) /.weeks Innen wand- 
absiLitzung des Inncnrohrs verwendet wird, und nach 
dem Bicgcn Medium und Dorn aus dem Abgasrohr 
wicder enlfcrni werden, dadurch gckennzeichnct, daB 15 
als druckfcslcs Medium ein flcxibles Fcslrnatcrial (5) 
verwendet wird. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekenn/cich- 
ncL daB das Fcsimalcrial sLrcifcnarlig aufgcbaulisL und 
fur ein Bicgcn die Malcrialslrcifen im Ringspall (s) in 20 
Langsrichlung des Abgasrohrs (1) angcordncl werden. 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckennzcieh- 
ncl, daB das Fcsimalcrial (5) cin schlauchformigcr Bic- 
gcdorn ist. 

4. Vcrfahrcn nach cincm dcr Anspruche 1 bis 3, da- 25 
durch gckennzcichnel, daB das Fe si materia I cin cin- 
stuckiges odcr mchrsluckigcs KunsLstoflfteiL, Metallge- 
stricklcil, Gewebcteil odcr ein Tcil aus cincm Nalur- 
produkt, insbesondcre Leder, ist 

5. Verfahren nach cinem dcr Anspruche 1 bis 3, da- 30 
durch gekennzcichnct, daB das FcslmaleriaJ SLahlbiatl- 
fedem sind. 

6. Verfahren nach cincm der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB wahrend des gesamlcn Bie- 
gevorgangs das Fcsimalcrial (5) am gleichen Orl des 35 
Ringspalts angeordnel vcrblcibl, wahrend dcr zentrale 
Dorn (4) fur Teilbiegcschriltc im Inncnrohr (2) axial 
versctzt wird 

7. Vcrfahrcn nach eincm der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gckennzcichnel, daB sowohl das Festmalcrial (5) 40 
als auch dcr zentrale Dorn (4) fur Teilbiegeschritle be- 
ztiglich des Inncn- und AuBcnrohrs axial versetzt wer- 
den, wobei entweder das Innen- und das AuBenrohr 
odcr das Feslnialerial und der zentralc Dorn orlsfcst ge- 
halten werden. 45 

8. Verfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Biegekrafte auf cine au- 
Berhalb des Abgasrohrs (1) gelegenc Dornvcrlange- 
rung (6) cingelei let werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 50 
net. daB das im Ringspall (s) angeordnele Fest material 
(5) fur ein Biegen an der Domverlangerung (6) axial fi- 
xiert wird. 

10. Verfahren nach eincm der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach cinem Biegen des Ab- 55 
gasrohrs eine nachiragliche Inncnrohrfixierung erfolgi. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB die Innenrohrfixicrung durch Einpragun- 
gen am AuBenrohr (3)1 durch Auspragungen (15) am 
Innenrohr (2) oder durch Drahlgestricke erfolgt. 60 

12. Gcbogenes Abgasrohr, gcfcrtigl nach einem der 
Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB es 
ein luftspaltisolierles Abgasrohr ist. 

13. Abgasrohr nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB cs an scincm cincn Langscndc cincn 65 
Schiebesitz zwischen Innen- und AuBenrohr und an 
seinem anderen Langsende cincn Festsitz zwischen In- 
ncn- und AuBenrohr aufweist. 



14. Abgasrohr nach Anspruch 12, dadurch gckenn- 
zcichnet, daB cs cincn Schiebesitz in scincm miUlcrcn 
IJingRbcreich bcsitzL 



Tlicrzu 1 Seilc(n) Zcichnungcn 



BEST AVAILABLE COPV 



BNSDOCID: <DE 1 970484 5A1 I > 



ZEICHNUISIGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 04 645A1 
B 21 D 9/15 

13. August 1998 




802 033/196 



BNSDOCID: <DE 1 970464 5A1J_> 



